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RESUMEN

La denominada "Linea de Agua Mala" localizada en el Nor
te de Coahuila entre Cd. Acufila y Zaragoza y en el Suroeste de Texas,
separa dos zonas con agua subterrénea, de diferente calidad, una po
taﬁle, de otra no potable, las cuales se‘presentanén rocas éalizas
de édad Cretlcica. El agua de mala calidad ‘se caracteriza por con-
tener una gran cantidad de sb6lidos totaleS'disueltos, sulfatos y ge
neralmente alta témperatura; se:presenta en zonas con relativq baja
permeabilidad, asociadé con eﬁaboritaS'y material carbonoso.y és.-—_.
del tipo NaHCO5;, CasO, y NaCl., El agua de buena calidad presenta -
:c0ncentraciones bajas de sales; las rocas en due se aloja'son baii-

zas de gran permeabilidad y el agua es principalmente CaHCOj3.

Sﬁ existencia se atribuye a lo siguiente: 1) Disolucidn
de evaporitas de la formacidén Mcknigth y minerales sulfatados de =--
las formaciones del Cret&cico Superior. 2) La éosicién de la iinea
estd influenciada por el flujo del agua subterrénea el cual a su --
vez depende de la distribucidén del fracturamiento asociado al levan
tamiento anticlinal de la Sierra del Burro. 3) El arrecife que bor
dea hacia el Sur a‘la Paleolaguna de Maverick; constituYe el limite
de la linea de agua mala y 4) Su prolongacién separa dos zonas, -
una en que pricticamente no se presehta agua subterrénea, de otra -

con agua de mala calidad con &reas locales cuya agua es utilizable.




INTRODUCCION

La Siérra del Burro, localizada en la parte Norte del -
Estadb de Coahuila, esté constituida por formaciones de rocas cali-
zas, algunas de las cuales présentan buena permeabilidad.. Desae ha
ce algln tiempo, se detectd en el Area, la presencia de agua subte-
rrénea, de calidad variable. Estas caracteristicas se ‘contintian -
a través del Rio Bravo, hacia los Estados Unidos, donde se estudia-
ron y delimitaron las zonas con égua'de buena y mala calidad, deno-

minando al limite entre ellas "Linea de Agua Mala",

El objeto del presente trabajo, es el de determinar la
prolongacién de esta linea en territorio mexicano, asi como el de -

definir los factores geolbgicos e hidrogeoquimicos que la influyen.

Para ello, se desarrolld el presente trabajo, como par-
“te del proyecto, "Estudio de las Calizas de la Sierra del Burro, --
Coahuila y de la Peninsula de Yucatin", preparado en colaboracidn -
entre México y los Estados Unidos, a través del Consejo Nacional de

Ciencia y Tecnologia y la National Science Foundation.
/

‘TRABAJOS ANTERIORES. -

Se recopilaron y consultaron trabajos de tipo geolégico

e hidrogeoldgico asi como datos sobre las caracteristicas quimicas

del agua.




Entre los principales trabajos consultados, se tiene el
titulado "Lower Creﬁaceous Stratigraphy, Northefn Coahuila, Mexico"
por Charles Isaac Smith, éditado por el Bureau of EconomicAGeology
de la University of Texas en Junio de 1970. En este trabajo se pre
senta una deScripciéﬁ de la geoiogia de la Sierra del Burro, con én

fasis en la estratigrafia.

Se obtuvo tanbién, informacién geolSgica inédita de Pe-
tréleos Mexicanos, relativa a geologia superficial de la Sierra del

Burro, asi como algunos datos sobre perforaciones de exploracidn.

Respectd a hidrologia'se consultaron informes inéditos
_de la Secretaria de‘Agricultufé y Recursos Hidréulicoé, qué'tratan
:sobre las condiciones hidroldgicas locales de algunas zonas como el
Distrito de Riego de Palestina, los mahantiales de Nava, y el abas-
tecimiehto de agua de Monclova. También se dbtuviefon da£6s‘de las
perforaciones exploratorias realizadas por la Direccibdn de Geohidrg_

logia y de Zonas Aridas.

Por otra parte se consultaron trabajos sobre la hidrolo
gia de la regibn Suroeste del Estado de Texas en la cual se tratan
los factores que contribuyen a la existencia de la "Linea de Agua -

Mala™" en ese Estado,

Por lo que respecta a la quimica del agua, se obtuvie--~

ron andlisis quimicos proporcionados por la Comisidén Internacional -

de Limites y Aguas.



LICALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION. =

_La zona estﬁdiada, corresponde a la parte Nororiental -
del Estado de Coahuila, en los Municipios de Monclova, Jiménez, -~
Acufia y Zaragoza, principalmehté, Yy &ueda ubicada entre los Parale
los 26° 45' y 29° 25' de Latitpd Norte y los Meridianos.i00° 00' y

102° 00' al Oeste del Greenwich (Figura.l).

Estd limitada al Noreste por el Rio Bravo, que constitu
ye la frontera internacibnal‘énfre México y Estados Unidos. En la
parte Norte, sobre el Rio Bravo, se encuentran la Presa»de la Amis~-
tad y el poblado de Cd. Acuﬁa; A; Sur, estd limitada por las Ciuda
des de Cuatro Ciénegas y“Monclbva y él Oeste por Mizquiz. En_la -
parte Central se encuentran lés poblados de Morelos, Nava, Allende,

Nueva Rosita y Sabinas. La princip;l via de comunicacién, ‘la cons-
tituye la Carretera federal Nd, 57, que cruza la zona de Sur a Nbrte
proveniente de Saltillo.y que contintia hagta Cd. Acufia. Ademas se -~

cuenta con pistas de aterrizaje en varios poblados, para el transito

de pequefios aviones y avionetas.

ACTIVIDADES DE CAMPO.-

Para la realizacién del trabajo, se llevaron a cabo di-
versas actividades de campo, entre las que destacan, los recorridos
hidrogeoldgicos y la recoleccién de muestras de agua tanto para and

lisis quimicos como para la determinacidén de isétopos.



RECORRIDOS HIDROGEOLOGICOS. -

Estos recorridos se efectuaron en toda el &rea, con el -
objeto devfamiliarizarse con la geologia de la regién y conocer el -
caracter,hidrogeolégico de las diferentes unidades de roca, asi co
mo para determinar el tipo y magnitud de los aprovechamiéhtos hidréu

licos subterr&neocs.

OBTENCION DE MUESTRAS DE AGUA PARA ANALISIS. -

En base al conocimiento adquirido mediante los recorri-—-
dos de caﬁpo, se seleccionaron y muestrearon los aprovechamientos hi
dré&ulicos mis represeﬁtativos de la regién. De esta manera; se obtu
vieroh 22 muestras de égug las cuales en su mayor parte corresponden

a manantiales. A .

En cada sitio, se obtuvieron muestras de agua, para la -~

determinacion de lo siguiente:

Calcio Cloruros
Magnesio Sulfatos
Sodio - Fluoruros
Potasio Nitratos
Carbonatos ‘ Estroncio
Bicarbonatos Silice
Fierro :

Tambien se determind la consuctividad y los sdlidos tota

les disueltos.



GEOLOGI! A

La geologia de la Sierra del Burro, ha sido estudiada -
entre otros por Smith 1970, Sancen 1976, Lara 1977 y Alvarado 1977.
De estos trabajos se hizo una recopilacidn cuyo resumen es-el obje-

to del presente capitulo.

FISIOGRAFIA, -

La zona en estudio, se localiza en la estribacibén Nores
te de la Provincia Fisiogréfiga;de la‘Zona Montafiosa de Cbahuilg, -
~en los limites con la Provincia de‘la‘éuenca del Bravo. La primera-

se caracteriza por estar a una altura de 600 m.s.n.m., y'estar fbf—
‘'mada por la Sierra del Burro, constituida por un gran leﬁantamiento '
»ahticlinal de rocas calizas, de flancos muy suaves, cuyo eje buza -

hacia el Sureste.

Por lo que respécta a 15 Provincia de la Cuenca del Bra
vo, ésta se subdivide en tres zonas. .La regidén en estudio es parte
de la zona Occidental, la cual estéa éonstituida por calizas, lutitas,
arcillas y en algunos casos areniscas del Cretécico Superior, las =~
cualés, por lo suave de sus echados, dan lugar a uﬁa topografia li-
geramente ondulante en la que las lutitas y arcillas forman los am-
plios valles, sin embargo hacia‘el Poniente se preéenta una zona de

levantamientos aislados en los que predominan las calizas, como es

el Lomerio de Peyotes. -




ESTRATIGRAFIA. —

En la zona en eétudio,.afloran rocas dque representan un
periodo de tiempo que va del Albiano Medio al reciente. Estas se -
han dividido y correlacionado con formaciones descritas tanto en Te
xaé, como_én el Centro y Sur de Coahuila. En la tabla estratigr&fi
ca.de la Figura No. 2, se muestra la correlacidn entre las formacig

nes existentes y en la Figura No. 3, un Plano Geoldgico de Conjunto.

A continuacibén se describen en orden cronolégico, hacién
dose notar, que en la Sierra del Burro afloran formaciones deposita

das en un ambiente diferente a las que se formaron hacia el Sur.

Formacidén Cupido.- Hacia el Sur, esta formacidén esté -
'constituida,la parte baja, por alrededor de 290 m de espesor de ca=~ .
lizés dolomiticas, estratificadas en capas de entfe ly5m La--
parte media tiene unos 110 m de caéas alternadas de calizas y cali=~
zas dolomiticas, con espesorxes de 30 a 86 cm. La porcibn superior,
estd formada por 280 m de calizas, en estratos de 0.80 m a 1.20 m,

la cual contiene nédulos de pedernal,

Formacién La Pefia.— Est& constituida por capas de luti
tas j calizas finamente estratificadas de un espesor total que va--

ria de 10 a 100 m.

Formacién Aurora.~ Est& formada por capas de 0.80 a --

1.50 y ocaéionalmehte hasta 5 m de espesor, de calizas muy densas,



de color oscuro y fractura concoidal. Contiene, en algunas zonas, -

nédulos de pedernal. Tiene un eépesor total de 310 m.

Formacidén Glen Rose.- Consiste de una alternancia de -
capas de caliza resistente y margas, predominando las primeras ha--
cia la parte superior. En algunas zonas de la Sierra del Burro, se

ha dividido en cuatro unidades ‘litoestratigréaficas.

'Complejo Arrecifal del Burrxo.- Este nonbre fue utiliza-
do paré describir la facie arrecifal que bordea la Sierra del Burro.
Tiene un espesor que varia de 500 m en el Norte a 700 m en la parte
Sur. Sﬁ litologia y paleontologia es muy'variable pero en generél,
consiste eg_un paquete_de“rocaélcalizas arrecifales, en estratoéu—-.-
nmuy potentes, con corales, rudistas y toucasias. Smith, en 1950 1§
define como Formacibén Devils River. Se corrélaciona con las forma-
éibnes Telephone Canyon, Nueces, Mckhight y Salmon Peak en la Sierra
del Buxro y con las Formaciones Cuesta dél Cura y parte Suﬁerior de

la Aurora, en los alrededores de la misma Sierra.

Formacién Telephone Canyon.- La localidad de esta for-
macién, se encuentra en Texas en el Cafibn del mismo nombre, a 7.5km
al Oeste de la Linda, Coah. . Est& compuesta por 40 m de calizas y -

areniscas amarillentas, fosiliferas.

Formacibén Nueces.- Esta formacidn, se encuentra cubrien
do. a la denominada Telephone Canyon en la Sierra del Burro. Se -
depositd en la Paleolaguna de Maverick, por lo cual sus limites late
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rales se restringen a ella, o0 sea que se acufia con el Complejo Arxe-
cifal El Burro. Consiste de capas delgadas de calcilutitas con gas-—
ter6podos y capas de pedernal, tiene un espesor que varia de 50 a --

200 m,

Formacién Mckhigﬁh.— En la paxte Suroeste de'Texas, es-
ta formacién conéiste principaimente dé énhidritas o yeéoé. En dos
pozos perforados en el fianco Este de la Sierxa del Burro, se repor-
taron.entre 7 y 13 m de evaporitas, dentro dé esta formacién. Estas
evaporitas, en una gran parte ya han sido removidas o lavadas por --

agua subterrinea (Lozo y smith, 1964, P. 297).

Ha sido diVidida eﬁ tres miembros. La parte inferior --
tiene alrededof de 50 m de espésof de una calcarenita de color gris,
.que se presenta en capas delgadas, con miliolidos y gastérépodos. -
Se encuentran lentes de pedernél y en algunas zonas el 50% de la fo;

macibén compuesta por anhidritas o yesos.

La parte media de la formgcién, consiste en 12 m de cal-
cilutita color cafe y négro, en capas delgadas, con evidencias de hi-
drocarburos. Haéia_la parté superior,'se tienen 20 m de capas de =--
brecha, separadas por pequeﬁas capas de calcarenitas. Se encuentran

nédulos de pedernal o fragmentos de_ellos, dentro de la brecha.

Formacibén Salmon Peak.~- Tiene alrededor de 300 m de es-
pesor. Se ha dividido de dos unidades, la parte inferior, consiste

de t 170 m de calcilutitas en capas deléadas, dque presentan color -



blanco, con nbdulos de pedernal hacia la parte superior de esta uni~-
dad. La segunda unidad, descansa sobre la primera y esti formada -~
por + 120 m de fragmentos de conchas calclreas de variados tamafios,

cubiertos‘por 80 m de capas de calcarenitas.

Formaciéﬁ Cuesta del Cura.~ Tiene un espesdr:total de -
ehtre 70 y 100 m de los éue, en la pgrte.inferior predomihan las ca~
pas de caliza, llegando a tener hasta 80 m de espesor. En la parte
superior, predominan las capas de lutitas, encontr&ndose sélo estra-

tos aislados de calizas de poco espesor,

Formacién Del Rio.~ En la Sierra del Burro, consiste de
lutitas, areniscas, margas y yésos, con abundantes nbédulos de pirita

vy marcasita y su espesor es de 30 a 70 metros.

Formacién Indidura.- En la parte Sur, se han observado
tres pisos. El inferior tiene alrededor de 300 m y est8& formado por
lutitas calcéreas densas, de colores oOscuros con estratos de 20 y 80

cm e intercaladas con capas de caliza margosa. La parte media tiene

entre 120 y 150 m y est& formada por capas laminares. de lutitas, in- .

tercaladas con lutitas arenosas. El piso superior est& formado por

mé&s de 150 m de lutitas calcéreas de color gris.

Formacibn Buda.- En la -Sierra del Burro, estd formada -
por 30 m de estratos medianos de calizas y margas. Las calizas pre-~

sentan foraminiferos y a las margas se les han encontrado branquibpo

dos, asi como nédulos de hematita y pirita.
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- Grupo Eagle Fbrd.; Coﬁsiste en caliza, caliza arenosa -
y lutitas; Hacia la base se presentan margas en capas finas y hacia
la parte superior se hace més calcérea siendo comiin encontrar fractu
ras rellenas de calcita. Las.calizas presentan estratos que varian

de 5 a 25 cm y el espesor es de alrededor de 60 m.

. Formacién Parras.- Fue descrita por Imlay en la Sierra
del mismo nombre, en donde consiste de m&s de 1500 m de .lutitas de -
color oscuro, generalmente carbonosas y estratificadas en capas del-

‘gadas.

Grupo Austin.- Est8& constituido por una serie de capas
calcireas de estratificacién delgada, que varian en textura de caleci
lutita a calcarenita. Su espesor total no ha sido determinado debi-

do .a que su contacto superior no se encuentra expuesto.

Formacidén Difunta.- Consiste de varios cientos de metros

de capas alternadas de lutitas, areniscas y conglomerados, que des--

cansan sobre la Formacidén Parras.

Formacién Upson.- Consiste principalmente de fangoli--
tas.de color gris claro a gris obscuro, con algo de limolita calc&--
rea, aéentuéndose hacia la parte superior de la unidad donde se en--
cuentran algunos lentes de caliza. Presenta una esfructura masiva, =
siendo dificil reconocer planos de estratificacién. Tiene un espe--

soxr de alrededor de 300 m.

Foxrmacién San Miguel.~ Ha sido extensamente estudiada
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“por su relaéién'con los facimientos de cérbén. Se ha dividido en -
cinco miembros cuyas caracteristicas son las siguientes: l.~ de -
concresiones fosiliferas, 2.-' pafteﬁinferior de limolita, 3.~ par
te superior de 1imolita, 4.~ 1imoiita compacta sin estratificar -

5.- arenisca. Su espesor total es de 280 m.

Formacién Olmos.- Al igual que la Formacidn San Miguel,
ha sido extensamente estudiada.por loé yacimientos de carbén que con
"tiene, habiéndose dividido en cinco miembroé como sigue:A l.- de car
bén, 2.- de arenisca, 3.- inferior de limolita maciza, 4.- de con
glomerado, 5,:‘sﬁperior de ;iﬁolita ﬁaciza. En la zoné carbonife

~ .

ra tiene 38l m de espesor.

 Formacién Escondido.- Esta Formacién, ha sidé di&idida
en los siéte miembros siguiéntes: l.- de limolitas y 1utita$, ;;
2.~ de areniscas de Qrano gfueso, '3.-.de lutitas color claxo, 4.-
-de areﬁiscas de grano grueso; 5.- de lutita color claré, 6.—- de -
areniséas de grano medio a grﬁeso, 7.- de arcillas, Tiene un eé-

pesor total de 229 m.

- "GEOLOGIA HISTORICA
En la zona en estud;o[ afloran rocas que van Ael Albia-
no Medio al Reciente. Estas, presentan cambios de facies bien defi

nidos a partir del Aptiano Superior, época en la que se terminaba -

de depositar la Formacidén La Pefia. A partir de esta época, se for

12



'mb6, en la zona correspondiente,é la Sier?a del Burro, figura No. 4,
la denominada Laguna de Maverick; en la cual se depositaron sedimen
tos arcillo-caicéreés, de las formaciones Glen Rose, Telephone Ca--
nyon, Nuegés, Mcknigth y Salmop Peak. Alrededor de esta-= Laguna,. -
se desarrolld un arrecife, conocid§ como Complejo Arrecifal del ---
Burro y hacia la periferia, en un ambiente de mares profuhdos{ se -
depositardﬂ las Formaciones Aurora 'y Cuesta del Cura, téfminando su

formacidén en el Albiano Superior.

Posteridrmente y ya abarcando toda la zona, se deposi~-
taron los sedimentos que constituyen a las Formaciones del Rio, Bu-

da y Eagle Ford.
"HIDROLOGIA
"En la parte Norte del Estado de éoahuila, existen va--

rias unidades de roca, que permiten el almacenamiento y circulacién

de agua subterrdnea, ocasionando la formacién de acuiferos.

Las principaies rocas que constituyen acuiferos, son --
las pertenécientes~a las Formaciones Glen.Rose, Cdmplejo Arrecifal
del.Burro, Aurora, Cupido,‘Buda y Eagle Ford, las cuales se encuen-
tran intercaladas con formacidnes'impermeables y semipermeables co-
mo son.la austin, la Del Rio y la Peﬁ;. Esto héée que los diferentes
acuiféros,;en ocasiones funcionen como sistemas independienfes Yy en

algunos lugares, tengan conexidén a través de zonas fracturadas de ~-

13
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las formaciones que se definieron como impermeablecs-semipermeables.

En la Sierrajdel Burro, las formaciones acuiferas que -
han mostrado tener mayor potencialidad, son el COmplej§ Arrecifal -
del Burro'y rocas correlacionablés, asi como la Glen Rose, mientras
que las formaciones Buda y Eagle Ford presentan caractefféticas de

premeabilidad mis bajas que las primeras.

'

Los acuiferos son recargados por infiltraciones de agua
de lluvia, en las partes altas de las sierras y fluye con una direc

cién general hacia el Norte y Este. Dicho flujo, circula confinado

y ‘como se mencioné anteriormente, en ocasiones a través de una sola .

\

formacidén ¥ en otras teniendo conexién con varias de ellas.

La existencia de varios acuiferos, la continuidad'y dis
continuidad hidriulica de las rocas que los contienen y el hecho de
que se encuentren parcialmente comunicados, provoca que la manifes-

tacién de agua subterrdnea a través de pozos sea muy variable, tan-

to en lo que se refiere a caudales como a profundidades al nivel -

piezométrico.

HIDROGEOQUIMICA

Con el objeto de conocer -las caracteristicas quimicas -
del agua subterrinea de la zona estudiada y a partir de ellas deli-
mitar la posicién de la "Linea de Agua Mala". se recopilé la infor-

macién hidrogeoquimica existente y se obtuvieron muestras de agua -

14



para analizarse quimicamente.

FUENTES DE INFORMACION. -

La Comisién Internacional de Limites Agua (CILa), pro-
porciond 14 andlisis quimicos de pozos de observacién perforados -

agua abajo de la Presa de La Amistad (Andlisis 1-1 al 1-=14).

_Se obtuvieron 22 muestras de agua, las cuales fueron -

analizadas en los laboratorios del U.S. Geological Survey en -——
Washington, E.U., (Andlisis 2-1 a 2-22).

Por otra parte se recopilaron 57 resultados de andli--
sis, del Inventario de Manantiales de la Regién del Rio Bravo, ela

borado por el Plan Nacional Hidrdulico (Andlisis 3<1 a 3-57).

También se tomd en cuenta, el trabajo "The Hydrogeology

of Lomerio de Peyotes, Coahuila, México", por Jay C. Batzner.

Los resultados de los andlisis quimicos asi obtenidos,
son mostrados en las tablas de la figura 5 y su localizacién en -

el Plano de la figura 6.

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS. -

La cantidad de sales en solucién en el agua de las -
muestras analizadas, varia de 236 a 2976 ppm. En bhase contenido -~

salino, sepueden diferenciar dos zonas:. Una con agua que contie--

*
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ne menos de 1000 ppm de‘sélidos totales disueltos, que se denomina-
r3a como "agua dulce", la cugl se encuentra en una faja.alrededof de
la Sierfa del Bﬁr;é, y otra 20n§ con agua que presenta mis de 1000
ppm de sbélidos totales disueltos que se ubica al Este de la ante—-

rior y que se ha definido como "agua salada".

La presencia de estog dos tipos de agua, se debe a ia exis
tencia de evaporitas de 1la Formaci§n Mcknigth en el flanco Esfe de
la Sierra ‘del Burro, las cualeS‘hah desaparecido en una.franja al -
pie de la misma sierra, por el lavado que ha ejercido la ci?culacién
de agua. E1 limite hasta el cual se ha llevado a cabo este lavado,
corresponde a la zona con “agua aulce" y a partir de ella, el.agua -
se encuentra.en la zona con evapbiitas.y cargada de sales'eéen solu_;_

cién.

FAMILIAS DE AGUA. -

Con el objeto de clasificar al agua de acuerdo a su compo-
sicién quimica, se gfaficaron los resultados de los andlisis en los
diagramas triangulares de la figuré No. 7. La zona con "agua dulce"
eé de tipo célcic;-bicarbonatéda, mientras que el "agua saléda", es

s6dica-bicarbonatada, cdlcica-sulfatada y s6dica-clorurada.

La primera es agua tipica de acuiferos calizos de buena -
permeabilidad que contiene agua de relativa reciente infiltracién -

mientras que las familias encontradas en la zona de "agua sa---

16




\

lada", corrcsponden a agua que ha tenido contacto con horizontes -
evaporiticos como yesos, anhidritas y halitas, asi como con minera-
les sulfurosos como la pirita que abunda en las rocas del Cretdcico

Superior.

LINEA DE AGUA MALA. -

Hacia el Norte del area, en el Estado de Texas, fueron
estudiadas y delimitadas las 2onas con agua de buena y mala cali--
dad (Abbott, 1974), denominado al limite enfre ellas, “Linea de -

Agua Mala".

Al encontrar mediante el presente estudio zonas simila
res o sean de agua dulce y salada en la parte Norte del Estado de

_Coahuila, se marcd la continuidad de esta linea (Figura 8).

Ya que las normas de calidad pafa agua potéble indican
que esta debe de tenef no mis de 1000 ppm para considerérse atil,
~asi coﬁo por ser éste un nimero ficilmente identificable, se trazd
la'éurva 1000 ppm y.se escogid ésta para delimitar las zonas en -
cuestién. Por lo tanto, el "agua dulce", se caracteriza,en este -
caso,pbr contener menos de 1000 ppm de S.T.D.,_mientras que el -

"agua salada" contiene mids de 1000 ppm.

Se hace notar que las muestras obtenidas y analizadas, -
pertenecen'a la parte superior del acuifero y el detalle o exacti--

tud de la posicién de la “linea de agua mala", estd en relacién con

-~
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'la abundancia de datos en cada lugar. .

Dentro de los estudios efectuados, se encontraron mu--
chas y muy marcadas diferencias entre ambas zonas las cuales se -

comentan a continuacién.

Por lo que se refiere a las caracteristicas y composi-
cién de ias rocas, en la zona de "agua dulcé“, éstas se presentan
recristalizadas y en colores claros, en contraste con 1la zbna de -
"agua salada" donde no presentan recristélizacién y tienen por 1lo

general colores oOscuros.

La composicidn éuimica del agua, estd en funcién dirgg-
ta con la constitucidén de las rocas.  El "agua dulce", és céléiéa—
bicarbonatada, reflejando que éircula en rocas calizas de relativa:
pureza. E1l"agua saladaétiene una composicién Na-HCO3, Ca-SO4 y Na
Cl,_indicanao que el horizonte dé rocas calizas a trévés del cual
circula, contiene tambiéﬁ sedimentos evaporiticos y sulfuros meti-

licos, lo cual se corroboré mediante las observaciones de campo.

El contenido de clorurés en el "agua dulce", es en -
‘general menor de 25 mg/l, incrementandose notablemente en el "agua

saiada".~

La relacién de magnesio a calcio en el "agua dulce",
es en general menor que en el "agua salada", lo que involucra que

- en ésta Ultima predominan las dolomitas sobre las calizas.
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‘ En los estudios realizados por Abbott, 1974, se encon-
traron también las diferencias siguientes: En la zoha con “agua -
dulée“. la éorosidad del acuifero se secundaria, la fabrica de los
carbonatos se encuentra muy alterada, se tienen valores altos de -
fuerza’iénicé y el agua es fuertemente oxidante ya que se le han -
médido valores positivos altos de potencial (Eh), mientras que en
la.zona con "agua salada", el acuifero se ha desarrollado a través ‘
de una porosidad'primaria, la fibrica de los carbonatos estd poco
alterada, 1ios valores.de fuerza‘iéhica son'ﬁajos y el aéua tiene -

un potenciai'(Eh) negativo o sea que es reductora.

Estas zonas presentan caracteristicas que se han combi
nado para originar la presencia, tanto de agua de buena calidad - -
apropiada para todo uso, como de agua salada cuya utilizacidén es -

my restringida.

ZONIFICACION DE TIPOS DE AGUA

A partir de 93 andlisis quimicos de muestras de agqua,
repartidos en toda_la zoﬁa, se formd. el plano de la figﬁra No. 8,
en el cual se delimitaron cinco zonas, de acuerdo a las caracteris
ticas del agua subterrianea. Al pie de la Sierra del Burro; se de~.
1imit6~una.z$na con agua de buena ¢alidad, que contiene menos de -~
1000 ppm de sbélidos totales disueltos, en donde predominan el cal-

cio y el bicarbonato. El acuifero consiste de calizas Cretacicas-




en la facie dentro de_la‘Paleolaguﬁa de'Maverick. Esta zona conti-
nﬁa hacia el Sur, hasta el Lomerio de Péyofes pero aqui, el acuife-
ro se‘encuentra en sedimentos.del Cretdcico Superior que no contie-
nen fécies evaporiticas, debido a que se depositaron fuera de la -~

4

Laguna de Maverick.

Al Sureste de Acufia y Suroeste de Jiménez, se tiene una

‘zona con agua de mala calidad, que contiene mis de 1000 ppm de s6li

dos totales disueltos, en donde predominan el cdlcio y el sulfato.
Esta zona se encuentra dentro de la Paleolaguna de Maverick, donde
las rocas- se caraéterizan'por contener horizontes evaporiticos y -

sulfuros diseminados, que son disueltos por el agua.

Entre Jiméﬁez y Piedfas Negras, se delimitd una tercer
zona, la cual se extiende hasta los limites con.Nuevo Leéh.. ﬁsta,
'se diferencidé por el hecho de que no se'encuentra agua subterrdnea
a profundidades y en volumenes éconémicamente explotables, o bien

es de mala calidad.

De Nueva Rosita hacia el Sureste, se delimité otra -
zona en donde, en general, no existe agua subterranea, salvo algu-
nos lugares muy aislados como en Sabinas Hidalgo, N. L. y Nueva -~

Rosita, Coah.

Por dltimo, se marcé la zona entre Monclova y Cuatro -

Ciénegas la cual se caracteriza por predominar en ella agua de mala

calidad, que contiene mds de 1000 ppm de gélidos totales disueltos
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.y concentraciones altas de.sﬁlfatos. Dentro de esta zona se en--‘
cuentran sitios locales con agua de buena calidad, los cuales se
restringen a algunas localidades dentro de las calizas del Cret3-

cico Inferior. .

CONCLUSIONES

En la zona-en estudio afloran rocas de edad Cretacica,
constituidas principalmente por calizas y en menor proporcidén por
lutitas y areniscas. Estas rocas, presentan cambios de facies, -
de la'éierra del Burro hacia la peiiferia, debido a la formacidén -

de la Paleolaguna de Maverick, durante el Albiano.

En la Sierra dei Burro, las formaciones acuife;as que
han mostrado tener mayor potencialidad son él Complejo Arrecifal -
del Burro y rocas correlacidnables, asi como la Glen Rose, mientras
Que las formaciones Buda y‘Eagle Ford presentan caracteristicas de

permeabilidad mis bajas que las primeras.

Se diferenciaron dos zonas, una con agua subterranea -
- que contiene menos de 1000 ppm de sélidos totales disueltos y que
se denomind de "agua dulce" y otra con mds de 1000 ppm de sélidos

" totales disueltos, denominada "agua salada".

El limite entre las zonas de agua dulce y salada se -

conoce como "Linea de Agua Mala".

-
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La pfesencia de estos dos tipos de agua, se debe a la

existencia de evaporitas de la Formacidn Mcknigth en el:flanco -
Este de la Sierra del Burfo; las cuales han desaparecido en una

franja al pie de la misma sierra, por el lavado que ha ejercido -

.

la circulacién de agua.
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ZONA CON AGUA DE BUENA CALIDAD ,
MENOS OE 1000 PPM, DE 5. T.0. #»

PREDOMINA EL AGUA CALCICA - BICARBONATADA .

EN ROCAS DE CRETACICO

INFERIOR. CONTIENE

IONA CON AGUA DE MALA CALIDAD EN ROCAS OEL CRETACICO SUPERIOR DENTRO DE LA
PALEOLAGUNA DE MAVERICK. CONTIENE MAS DE 1000 PPM, DE ST D. Y PREDOMINA EL AGUA
CALCICA - SULFATADA

IONA SIN AGUA SUBTERRANEA O CON AGUA DE MALA CALIDAD.

IONA S5IN AGUA SUBTERRANEA. SE ENCUENTRAN ZONAS MUY AISLADAS CON AGUA SUBTERRANEA
COMO EN SABINAS HIDALGO, N. L.

ZONA DONDE PREDOMINA EL AGUA DE MALA CALIDAD OUE CONTIENE MAS DE 1000 PPM, OE
8.7.0. SE ENCUENTRAN IONAS LOCALES CON AGUA DE BUENA CALIDAD .

FAMILIAS DE AGUA

o AGUA CALCICA SULFATADA
e AGUA CALCICA BICARBONATADA
a AGU A MIXTA —

DIRECCION DEL FLWIO
AGUA SUBTERRANEA.

REGIGNAL DEL

<

= ew= LIMITE DEL ARRECIFE

SOLI0OS TOTALES

FIGURA No.B8
DISVELTOS



